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相似三角形进阶一

知己知彼
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一、 三垂直及三等角模型综合

1. 一线三垂直

已知 是直角三角形，且 ， 于点 ， 于点 ．

例题

A. B. C. D.

1. 如图，将 的直角三角板的三个顶点分别放置在三条等距离的平行线 ， ， 上，若 ，则

， 之间的距离为（   ）．
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练习

（ 1 ）

（ 2 ）

2. 如图， ， ， 是 上一点，使得 ．

求证： ．

若 ， ，求 的长．

例题

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

3. 如图，在四边形 中， ， ， ， ， 是 上一动点(点 不

与 、 重合)， ， 交 于点 ．

求证： ．

设 ， ，求 与 之间的函数关系式，并写出 的取值范围．

请你探索在点 运动的过程中，四边形 能否构成矩形？如果能，求出 的长；如果

不能，请说明理由．
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练习

A. B. C. D.

4. 一副三角板（ 和 ）如图放置，点 在 上滑动， 交 于 ， 交 于

，且在滑动过程中始终保持 ．若 ，设 ， 的面积为 ，则 关于 的

函数表达式是（  ）．

5. 如图，将矩形 沿 折叠，使顶点 恰好落在 边的中点 上，点 落在 处， 交

于点 ．若 ， ，则 的长为            ．

2. 一线三等角
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例题

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

6. 如图，在 中， ， ， 是  上一点， ， 是 上一动点，

连接 ，并作 ，角的一边 交线段 于 ．

求证： ．

当 是线段 中点时，求线段 的长．

连接 ，如果 ，求 的长．
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（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

7. 如图，在 中，点 、 分别在边 、 上，连接 、 ，且 ．

备用图

由题设条件，请写出三个正确结论：（要求不再添加其他字母和辅助线，找结论过程中添加

的字母和辅助线不能出现在结论中，不必证明）

答：结论一：            ．

结论二：            ．

结论三：            ．

若 ， ，当点 在 上运动时（点 不与 、 重合），

求 的最大值．

若 是等腰三角形，求此时 的长．

（注意：在第（ ）的求解过程中，若有运用（ ）中得出的结论，须加以证明）



7

练习

（ 1 ）

（ 2 ）

8. 如图，在等边 中， 为 上一点， 为 上一点， ， ， ．

证明： ．

求： 的周长．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

9. 解答下列问题．

如图 ，在四边形 中，点 为 上一点， ．求证：

．

图

如图 ，在四边形 中，点 为 上一点，当 时，求证：

．

图

如图 ，在 中， ， ，且满足 ．求证：

．

图
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二、 相似三角形常用辅助线

1. 连中点构造相似

方法一  通过中点，构造中位线，找平行，出相似．

连接 ，构造中位线 得到的“ ”字或“8”字相似
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方法二   由三等分点构造平行线分线段成比例，找线段间的关系．

过点 、 作 的平行线 目的 得到相似模型

确定 和 的关系

确定 和 的关系

确定 和 的关系
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例题

10. 如图，已知 中， 、 为 的三等分点， 为 的中点， 与 、 分别交于 、

，求 的值．

练习

11. 如图所示， 的面积为 ， 、 、 、 分别是 、 边上的三等分点， 、 相交于

点 ，则四边形 的面积是            ．
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2. 过断点作平行

例题

12. 如图，延长 的边 到点 ，使 ，取 的中点 ，连接 交 于点 ．求

的值．
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练习

图

（ 1 ）

图

（ 2 ）

（ 3 ）

13. 已知：线段 ， 点为线段 上一点， 为线段 上一点，连接 ， 交于点 ．

如图 ，当 ，且 、 分别为线段 、 的中点时，则 的值为            ．

如图 ，当 ， 为线段 的中点，且 时，求 的值．

如图 ，当 ， 时，直接写出 的值．（用 ， 表示）
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3. 过顶点作平行

例题

（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

14. 阅读下面材料：

某同学遇到这样一个问题：如图 ，在 中， ， 是 边上的中线，点 在

边上， ， 与 相交于点 ，求 的值．

他发现，过点 作 ，交 的延长线于点 ，通过构造 ，经过推理和计算能够使问

题得到解决（如图 ）．

请回答：

的值为__________．

参考这个同学思考问题的方法，解决问题：

如图 ，在 中， ，点 在 的延长线上， 与 边上的中线 的

延长线交于点 ， ．

求 的值．

若 ，则 __________．
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练习

15. 如图，在 中，点 、 分别为边 、 上靠近点 的三等分点， 、 交于点 ，求

的值．


